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Поиск оптимального 
решения для 
охлаждения ЦОДа 
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Поставщик уникальных высокоэффективных решений для систем 
холодоснабжения ЦОДов на базе холодильного оборудования Daikin.  
 
Осуществляем разработку предпроектных концепций, рабочее 
проектирование, комплектацию и поставку климатического оборудования. 

20 представительств в регионах РФ. 
Более 8 000 специализированных монтажных компаний-партнеров. 

51 оптовый склад в 43 городах России 
100 авторизованных сервисных центров. 

20 лет работы на климатическом рынке 
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Турция. ЦОД Звезда Босфора 
Общая площадь 24 000м2 

Расчетная холодопроизводительность 16МВт (первая очередь 4МВт) 
Сертификация TIER III Uptime 
PUE 1.25-1.27  при 100% нагрузке и температуре +32- +34оС   

     http://www.sob.com.tr/ 
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Поиск лучшего решения: 

Выбор алгоритма работы, температурных режимов и пр. 
• Температура хладоносителя ? 
• Температура выхода на полный фрикулинг ? 
• Резервирование частичной нагрузкой / «холодное» 

резервирование 

Выбор принципа построения холодильного центра 
• Водоводяные чиллера + сухие охладители на фрикулинг? 
• Воздушные чиллера со встроенным фрикулингом? 
• Воздушные чиллера + сухие охладители на фрикулинг? 
• Воздушное охлаждение ЦОД? 
• … 

Выбор  типа компрессора 
• Винтовые ? 
• Центробежные ? 
• … 

Выбор производителя оборудования  
• CLIMAVENETA ? 
• DAIKIN ? 
• COFELY ? 
• … 
  

Привод компрессора 
• Инвертор? 
• Не инвертор с 

регулированием 
холдопроизводительности? 

• … 
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Минимальные приведенные затраты  
с учетом 3-лет эксплуатации  

 

Основной критерий: 
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Фундамент для сравнения – 
климатические данные 

0 1 2 3 … 23 

-29 0 0 0 0 … 0 
-28 0 0 0 0,1 … 0 
-27 0,3 0,2 0,2 0,2 … 0,2 
-26 0,2 0,3 0,3 0,3 … 0,3 
-25 0,1 0,2 0,4 0,4 … 0,2 
-24 0,4 0,6 0,4 0,5 … 0,2 
… … … … … … … 
23 0,7 0,5 0,3 0,5 … 1 
24 0,3 0,1 0,1 0,2 … 0,5 
25 0,1 0 0 0 … 0,1 

Климатические данные по Москве, основанные на данных 10лет наблюдений: 
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Климатические данные 
Распределение температуры окружающей среды в 

течении года (г. Москва) 
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Расчет энергопотребления 
Энергопотребление от различного оборудования  
(чиллеры, насосы, фанкойлы, сухих охладителей и пр.)  

 Т
ем
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ту
ра
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  с
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    Чиллер         Охладитель жидкости 
    Цена 150836 уе     Цена 76303 уе 

    
Кол-во/в 

работе 3 3     
Кол-во/в 

работе 3 3 

    Сумма 452508 уе     Сумма 228909 уе 

  Q, kW EER N, kW Nsumm, kW   Q, kW EER N, kW Nsumm, kW 

10   0 0 0,0 0,0   800 69,6 12 35 

11   0 0 0,0 0,0   800 43,2 19 56 

12   0 0 0,0 0,0   800 19,8 41 122 

13   240 7,1 34 101   560 43,1 13 39 

14   240 7,1 34 101   560 28,0 20 60 

15   240 7,1 34 101   560 13,8 41 122 

16   326 8,0 41 122   474 11,7 41 122 

17   800 7,8 103 308   0 0 0 0,0 

18   800 7,8 103 309   0 0 0 0,0 

19   800 7,6 105 316   0 0 0 0,0 

20   800 7,3 110 331   0 0 0 0,0 
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Расчет энергопотребления 
Принципиальная схема 

Этиленгликоль 
+15оС/+20оС 

Аварийный режим 
+15оС/+22оС  

Нагрузка 

чиллер 
 

Сухой 
охладитель 

 

Воздух +32С/+22С 

Нагрузка 

чиллер 
 

Сухой 
охладитель 

 

Нагрузка 

чиллер 
 

Сухой 
охладитель 
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Выбранное решение 

1. Воздушные винтовые инверторные чиллеры компании DAIKIN + сухие 
охладители Lu-Ve - фрикулинг 

3. Резервирование частичной нагрузкой  
(рабочий режим: работают все три машины с нагрузкой 66%) 
4. Максимально высокие температуры теплоносителя и воздуха 
5. Температура выхода на полный фрикулинг +12С 

Итого: 
1. Рекордно низкая приведенная стоимость за 3 года 

эксплуатации 
2. Расчетный PUE   1.17 (пиковый 1.28) 
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1. Экономия электроэнергии при полной нагрузке на ЦОД 
(около 14МВт) за 3 года – 280 000 Евро!  

2. Установленная мощность на 28% меньше чем у стандартного 
чиллера! 

3. Срок окупаемости, более высокой цены чиллера - 2,5 года! 

Инверторный чиллер DAIKIN 
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Инверторный чиллер DAIKIN 
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Приведенные затраты 
 (капитальные + эксплуатационные) 
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Выбор по установленной мощности 
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Линейка инверторных воздушных 
чиллеров DAIKIN 

50 100 250 500 750 1000 1250 1500 
Хололдопроизводительность(кВт) 

2000 

EWAD-CZ 

EWAD-TZ 

EWADС12CZ-XS 

EWWD-VZ 

http://www.mcquayeurope.com/english/prodDet2.php?id=28&MCat=1&idCat=8
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• 100% 
нагрузка 

• 50% 
нагрузка 

• 25% 
нагрузка 

Инвертор Инвертор DAIKIN с VVR  - полная 
инверторная разгрузка 

• 100% 
скорость 

• 100% 
скорость 

• 50% 
скорость 

• 50% 
скорость 

• 50% 
скорость + 
механическая 

разгрузка 

• 25% 
скорость 

Полная 
инверторная 

разгрузка 

 

Нагрузка 
компрессора 

Инвертор с переменной степенью 
сжатия (VVR)  
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Сравнение с центробежными 
инверторными чиллерами  
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3. Опция быстрого 
перезапуска 

Дополнительные преимущества  
новых чиллеров DAIKIN 

4. Опция 
подключения 
резервного питания 

5. Опция активной  
фильтрации гармоник 

   
 

РЕШЕНИЕ ДЛЯ ЦЕНТРОВ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ 

1. Температура воды на выходе из испарителя до +20°C 
2. Минимальная производительность чиллера от 10% 
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